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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hitzeschutzkleidung 

(57) Technische Aufgabe und Zielsetzung. 

Durch die neuartige Hitzeschutzkleidung soil das Wohlbe- 
finden und das Leistungsvermogen des Menschen in ei- 
ner heiften Umgebung gesteigert werden. 
Losung der technischen Aufgabe. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafS dadurch gelost, daft * 
der Korper von einem Unterkleid und einem Oberkleid be- 
deckt wird. 

Das Unterkleid gibt Form und Festigkeit, es ist haut- 
freundlich, angenehm zu tragen und waschbar, es besteht 
aus Gitterstoff, die Gittermaschen stellen viele Luftdurch- 
lasse dar. Das Unterkleid bildet einen Abstandhalter zwi- 
schen Haut und Oberkleid. 

Das Oberkleid ist durch Klettverschlufc losbar mit dem 
Unterkleid verbunden, es besteht aus vielen Teilstucken 
mit Zwischenraumen, absorbiert die Sonnenstrahlen, 
verdunnt diese mit seiner vergrofterten Oberflache, be- 
schattet sich aufgrund seiner fischschuppenartigen An- 
ordnung zum groften Teil selbst und fachelt sich und dem 
Korper aufgrund von Schwingungsbewegungen durch 
die vielen Zwischenraume hindurch standig Frischluft zu. 
Anwendungsgebiet 

Ein Anwendungsgebiet fur die neuartige "Hitzeschutzklei- 
dung" ist die Anwendung als Sport- oder Berufskleidung 
in einer heifcen Umgebung. 
Zeichnung 

Die Zeichnung zeigt ein Anwendungsbeispiel. 
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Beschreibung 
Gattung 

Die Erfindung betrifft cine Einrichtung zum Hilzeschutz 5 
fiir Menschen. 

Angaben zur Gattung 

Mit Hilfe der "Hitzeschutzkleidung" soil auf preiswerte 10 
Art und ohne Aufwand an Fremdenergie ein wirkungsvoller 
Hitzeschutz erreicht werden. 

Stand der Technik 

15 

In den heiBen Landern tragen die Menschen entweder nur 
sehr sparliche Bekleidung, oder aber sehr stoffreiche Klei- 
dung, wie den Burnus der Araber. Auch die Verwendung 
von Fachern zur Korperkiihlung ist bekannt. 

20 

Kritik des Standes der Technik 

Die sparliche Bekleidung erlaubt die Zutritt von Umge- 
bungsluft an den Korper, aber sie schiitzt nur wenig vor der 
Hitzewirkung der Sonnenstrahlen. 25 

Der stoffreiche Burnus schiitzt gut vor den Sonnenstrah- 
len, aber er gestattet der Umgebungsluft nicht so gut den Zu- 
tritt an die Korperoberflache. 

Bei der bisherigen Sonnenschutzkleidung wird die 
SchweiBverdunstung an der Hautoberflache (das ist die na- 30 
turliche Korperkiihlung) nicht hinreichend unterstiitzt, und 
der SchweiB lauft kiihlungsmaBig nutzlos in Tropfenform 
am Korper herunter oder wird von der Kleidung aufgesaugt 
und dort gespeichert oder an der AuBenseite der Kleidung 
als Wasserdarnpf an die Umgebung abgegeben. Das bringt 35 
fiir die Korperkiihlung nur wenig oder gar nichts, da die Ver- 
dunstungsenergie (des SchweiBes) nicht an der Haut umge- 
setzt wird, sondern an anderer S telle in einiger Entfernung. 

Die Handfacher bisheriger Bauart erfordern standige 
Handarbeit und fachern meist nur dem Kopf und der Brust 40 
Kiihlung zu, nicht aber dem ganzen Korper. 

Man sieht bei Fern sehubertragun gen ganz genau, wie 
Spitzensportler im FuBball oder Tennis unter heiBen Bedin- 
gungen aufgrund der bisher iiblichen und fiir heiBe Bedin- 
gungen mangelhaften Sportbekleidung im Laufe der Spiel- 45 
zeit sehr deutlich abbauen, wie die Lei stung sfahigkeit auf- 
grund von Korperiiberhitzung sehr stark nachlaBt. Hier sieht 
man ganz deutlich die Notwendigkeit fur eine bessere Hitze- 
schutzkleidung. 

50 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hitze- 
schutzkleidung zu schaffen, welche bei vertretbaren Kosten 
eine wesentlich bessere Wirkung hat als die bisher iiblichen 55 
Kleidungsarten. In einer heiBen Umgebung soil sich der 
Mensch in dieser Kleidung behaglicher fiihlen und iiber lan- 
gere Zeit eine hohere Leistung erbringen konnen als in der 
bisher ublichen Bekleidung. 

60 

Losung 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrich- 
tung durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 65 

Die Hitzeschutzkleidung besteht aus Innenkleid und Au- 
Benkleid, die im Zusammenwirken die Hitzeschutzleistung 
erbringen. 
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Das Innenkleid ist hautfreundlich, angenehm zu tragen, 
waschbar. 

Das Innenkleid gibt die Form und Festigkeit. 

Das Innenkleid wirkt als Abstandhalter, so daB sich Au- 
Benkleid und Hautoberflache nicht beriihren konnen, des- 
halb konnen fur das AuBenkleid beliebige Stoffe, auch 
Kunststoffolie oder Kunststoffgewebe verwendet werden, 
was die Herstellungskosten deutlich senkt. 

Das Innenkleid besteht aus Gitterstoff(=Netzstoff). Es ist 
deshalb in sehr groBem MaBe luftdurchlassig. Die Maschen- 
weite liegt in der GroBenordnung von zum Beispiel einigen 
Millimetern bis einigen Zentimetern. 

Das AuBenkleid ist mit dem Innenkleid verbunden oder 
liegt lose auf. Die Verbindung kann losbar sein, insbeson- 
dere mit KlettverschluB. Dann kann das Innenkleid zum Wa- 
schen abgenommen werden. 

Das AuBenkleid gibt Absorptionsflache fiir die Sonnen- 
strahlen. Es hat mehrere bis viele iiber die Flache verteilte 
Luftdurchlasse. 

Das AuBenkleid kann in mehrere Teilstiicke unterteilt 
sein. Zwischen den Teilstiicken sind Zwischenraume. 

Die Gesamtoberflache des AuBenkleides kann um ein 
Mehrfaches groBer sein als die Korperoberflache. 

Die Teilstiicke des AuBenkleides konnen beweglich sein. 

Die Teilstiicke konnen fischschuppenartig iiberlappen. 
Dadurch vergroBert sich die Gesamtoberflache um ein 
Mehrfaches. Auch in diesem Fall sind luftdurchlassige Zwi- 
schenraume zwischen den Teilstiicken vorhanden. 

Die Teilstucke des AuBenkleides konnen gewellt oder ge- 
faltelt sein. Dadurch vergroBert sich die Gesamtoberflache. 

Wenn man sich bewegt, dann schwingt die Kleidung ein 
wenig zum Korper hin und vom Korper weg. Hierdurch ent- 
steht eine Relativbewegung Kleidung/Luft (= Wind). Die 
vielen Teilstucke des AuBenkleides wirken als Facher und 
facheln durch die vielen Luftdurchlasse auf kurzem Wege 
groBflachig und allseitig dem Korper standig Frischluft zu. 
Das verbessert die Korperkiihlung sehr. Ermoglicht wird 
dies auch durch die groBe Luftdurchlassigkcit des aus Git- 
terstoff bestehenden Innenkleids. 

Die auftreffende Sonnenstrahlung wird korperfern absor- 
biert und auf niedrigem Temper aturniveau an die Umge- 
bung abgefiihrt, so daB sie keine Hitzebelastung fur den 
Korper darstellen kann. Die Sonnenstrahlung wird sozusa- 
gen "neutralisiert". Das geschieht durch die Oberflachenver- 
groBerung des AuBenkleides und durch Selbstbeschattung, 
unter anderem aufgrund der fischschuppenartigen Uberlap- 
pung und/oder der Wellung, sowie aufgrund der Winderzeu- 
gung. 

Wegen der Luftdurchlasse gelangt auch die Innenseite des 
AuBenkleides mit der Umgebungsluft in Beriihrung und 
kann ebenfalls zum Energieiibergang beitragen. Die fur den 
Energieiibergang wirksame Oberflache wird somit vergro- 
Bert. 

Die Teilstucke des AuBenkleides konnen einzelbeweglich 
sein, so wird die Winderzeugung noch erhoht. 

Die neue Hitzeschutzkleidung kiihlt den Korper durch 
groBflachige allseitige Frischluftbefachelung der Haut, sie 
schiitzt den Korper durch korperferne Absorption (und 
"Neutralisation") der Sonnenstrahlen, und sie kiihlt sich 
auch noch selbst (durch OberflachenvergroBerung, Selbst- 
beschattung, Winderzeugung, Innenseitennutzung). Im Zu- 
sammenwirken dieser drei Bereiche liegt die Gesamtlei- 
stung der neuen Hitzeschutzkleidung. 

Nahere Erlauterung der Losung 

Aufgrund der Anzahl, der Lange und Breite und der Wel- 
lung/Faltelung der Teilstucke des AuBenkleides betragt die 
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Oberflache der Hitzeschutzkleidung ein Mehrfaches der 
Hautoberflache und deshalb verteilen sich die Sonnenstrah- 
len auf eine viel groBere Oberflache beziehungsweise es 
steht eine viel groBere Oberflache fiir den Warmeiibergang 
von den Streifen an die Umgebung zur Verfugung (Verdiin- 
nungswirkung). Ebenfalls aufgrund der Wellung/Faltelung 
liegt bei schrag einfallenden Sonnenstrahlen ein erheblicher 
Teil der Kleidung im selbsterzeugten Schatten (Selbstbe- 
schattung). 

Die Streifen sind beweglich angebracht und aufgrund der 
Korperbewegung schwingen sie leicht hin und her, wodurch 
eine Bewegung zwischen Streifen und Umgebungsluft ent- 
steht. Dies bewirkt einen Luftzug (Eigenwinderzeugung 
oder Facherwirkung der Streifen). 

Dieser selbsterzeugte Luftzug beriihrt, weil die Streifen- 
zwischenraume ihm (mit groBen Querschnitten und kurzen 
Wegen) dazu die Moglichkeit lassen, sowohl die Innenseite 
der Streifen als auch die Hautoberflache, und zwar fast uber- 
all am ganzen Korper. 

Der Luftzug verbessert den Warmeiibergangswert und so- 
mit auch die Kleidungskuhlung. 

Der Luftzug erreicht auch die Innenseite der Hitzeschutz- 
kleidung und verdoppelt sornit die wirksame Oberflache, 
welche fiir die Energieabgabe an die Umgebungsluft zur 
Verfugung steht. 

Der Luftzug erreicht die Hautoberflachc und fuhrt dieser 
standig frische, wasserdampfaufnahmefahige Umgebungs- 
luft zu und entfernt zugleich die aufgrund der SchweiBver- 
dunstung wasserdampfangereicherte Luftschicht, die unmit- 
telbar an der Hautoberflache an liegt. Durch diese s tan dig e 
Versorgung fast der gesamten Hautoberflache mit wasser- 
dampfaufnahmefahiger Luft wird die SchwciBverdunstung 
unmittelbar an der Hautoberflache, die entscheidend wichtig 
ist fur die Korperkiihlung, sehr stark gefordert. 

Fur feuchtheiBes Klima ist noch folgendes von Bedeu- 
tung: Die Umgebungsluft streicht zunachst an den Teilstuk- 
ken des AuBenkleids vorbei, nimmt von diesen (groBe Ober- 
flache durch Wellung/Faltelung) etwas Wanneenergie auf 
und steigert dadurch ihre Wasserdampfaufnahmefahigkeit, 
die relative Feuchte der Luft sinkt ab, sie trifft danach auf 
die Hautoberflache auf und kann dort durch ihre gesteigerte 
Wasserdampfaufnahmefahigkeit die SchweiBverdunstung 
und somit die Korperkiihlung besser fordern. 

Bei ublicher Kleidung ist die Flache der Kleidung ineist 
parallel zur Hautoberflache. Bei der Hitzeschutzkleidung 
konnen die Teilstucke des AuBenkleids mit ihrer Flachen- 
ausrichtung auch schrag oder senkrecht zur Hautoberflache 
angeordnet sein. 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung: 
Die auBeren sonnenbestrahlten Bereiche des AuBenkleids 
konnen strahlenwiderspiegelnd ausgebildet sein. Damit ver- 
ringert sich sich Hitzelast der Kleidung erheblich. Ublicher- 
weise wird durch eine Verspiegelung der Kleidung zugleich 
auch die Energieabgabe der Kleidung an die Umgebung 
stark vermindert, indem die Warmeabstrahlung der Klei- 
dung weitgehend unterbunden wird. 

Bei der neuen Hitzeschutzkleidung tragen aufgrund der 
OberflachenvergroBerung, der Ruckseitennutzung und der 
standigen Frischluftdurchspulung der ganzen Kleidung an- 
dere Vorgange zu einer sehr wirksamen Kleidungskuhlung 
bei, so daB die fehlende Moglichkeit zur Warmeabstrahlung 
nur wenig ins Gewicht fallt. Die verminderte Warmebela- 
stung aufgrund der weggespiegelten Sonnenstrahlen ist je- 
doch sehr stark merkbar. 

Erreichte Vorleile 

Die mit der Erfindung erreichten Vorteile bestehen voral- 



lem darin, daB durch das Zusammenwirken von Oberfla- 
chenvergroBerung, Selbstbeschattung, groBen Luftdurchliis- 
sen mit kurzen Wegen, 

Luftzugerzeugung durch Facherwirkung der Teilstucke des 
5 AuBenkleids fur sich selbst 

Luftzugerzeugung durch Facherwirkung der Teilstucke des 
AuBenkleids fur die Hautoberflache 

Nutzung auch der Kleidungsinnenseite fur die Warmeab- 
gabe an die Umgebungsluft 
10 und das alles groBflachig fast an der gesamten Hautoberfla- 
che oder an groBen Teilen davon, und jeweils in ausgeprag- 
ter, wirksamer Form, 

daB durch diese MaBnahmen eine sehr wirksame und preis- 

werte Hitzeschutzkleidung entsteht, welche auch bei starker 
15 Sonneneinstrahlung und heiBer Umgebung eine langer an- 

dauernde korperliche Anstrengung fiir Arbeit oder Sport er- 

laubt, und dabei die Hitzebelastung des Korpers ganz we- 

sentlich vermindert. 

Der Korper wird durch allseitige Frischluftbefachelung 
20 gekiihlt, die Sonnenstrahlen werden kbrperfern absorbiert 

und "neutralisiert", die Kleidung selbst wird ebenfalls ge- 

kuhlt. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

25 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in den Fig. 1 
bis 4d dargestellt und wird im folgenden naher besclirieben. 
Das Ausfuhrungsbeispiel kann als Arbeits kleidung in heiBer 
Umgebung getragen werden. 

30 

Zeichnungen (Figuren) 

1 Verdunnungswirkung der Wellung (nur ein Teilstiick 
des AuBenkleids gezeichnet) links gewelltes Stuck, rechts 

35 glattes Stuck 

2 Selbstbeschattungswirkung der Wellung (nur ein Teil- 
stiick des AuBenkleids gezeichnet) links gewelltes Stuck, 
rechts glattes Stuck 

3 Selbstbeschattung durch Uberlappung (Teilstucke des 
40 AuBenkleids, Innenkleid nicht gezeichnet, links die korper- 

zugewandte Seite, rechts die AuBenseite des AuBenkleids. 
Punkte und geschweifte Klammern sind Hilfslinien, geho- 
ren nicht zur Kleidung). 

4a Gestall und Anordnung des Tnnenkleids am Korper 
45 (AuBenkleid nicht gezeichnet). 

4b Anordnung der gewellten Teilstucke des AuBenkleids 
(Innenkleid nicht gezeichnet), 

4c Anordnung der uberlappenden Teile des AuBenkleids 
(Innenkleid nicht gezeichnet). 
50 4d Sichtschutxwirkung durch Knickung, Anordnung der 
uberlappenden und geknickten Teile des AuBenkleids (In- 
nenkleid nicht gezeichnet). 

Bezugszeichenliste 

55 

1 Korper 

2 besonnter Teil des AuBenkleids 

3 Sonnenstrahl 

4 waagrechter Strahl, zum Bei spiel SichLst rahl 
60 SWegderLuft 

6 beschatteter Teil des AuBenkleids 

7 Teilstiick des AuBenkleids (gewellt oder nicht) 

8 geknicktes Teilstiick des AuBenkleids 

9 gewelltes Teilstiick des AuBenkleids 
65 10 glattes Teilstiick des AuBenkleids 

11 LuftdurchlaB des AuBenkleids 

12 Schwingbewegung eines Teilstucks des AuBenkleids 

13 Innenkleid 
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14 Gitterlinien (Netzlinien) des Innenkleids 

15 Luftdurchlasse (Maschen) des Innenkleids 

16 Schwingbewegung der Kleidung (waagrechte Pfeile) 

Die SonnensLrahlen werden korpcrfern absorbiert und auf 5 
niedrigera Temperaturniveau an die Umgebung abgegeben. 
Durch die Schwingungsbewegung der Kleidung wird dem 
Korper von alien Seiten standig Frischluft zugefachelt, wel- 
che den Korper und auch die Kleidung selbst kuhlt. Dies 
wird ermoglicht durch die Facherwirkung der Teilstucke des 10 
AuBenkleids und die Vielzahl und GroBe der iiber die Klei- 
dung verstreuten Luftdurchlasse sowohl im AuBenkleid als 
auch im Innenkleid. 

Nicht nur die Kleidung als Ganzes schwingt hin und her, 
sondern auch die einzelnen Teilstucke des AuBenkleids, je- 15 
des fur sich. Dadurch wird die Durchluftung der Kleidung 
und die Befachclung des Korpers mit Frischluft verbessert. 

AuBer diesem beschriebenen Beispiel sind viele andere 
Ausfuhrungen der neuen Hitzeschutzkleidung ebenfalls 
moglich. 20 



den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilstucke des AuBenkleids so befcstigt sind, daB sie 
vom Befestigungspunkt aus erst ein Stuck nach oben 
gehen, und dann nach auBen/unten umbiegen. 
12. Hitzeschutzkleidung nach cinern der vorangehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auBeren besonnten Bereiche des AuBenkleids strah- 
lungswiderspiegelnd ausgebildet sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. "Hitzeschutzkleidung" dadurch gekennzeichnet, 
daB der unter der Hitzeschutzkleidung weitgehend 25 
nackte menschliche Korper von einem Form, Festig- 
keit und Abstand gebenden Innenkleid aus sehr stark 
luftdurchlassigem GitterstofF und einem darauf befind- 
lichen absorbtionsflachengebenden AuBenkleid uin- 
hullt ist, welches mehrere bis viele uber die Flache ver- 30 
streute Luftdurchlasse aufweist. 

2. "Hitzeschutzkleidung" nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gesamtoberflache des 
AuBenkleides ein Mehrf aches der Korperoberfiache 
betragt. 35 

3. "Hitzeschutzkleidung" nach einem der vorangehen- 
den Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBenkleid aus mehreren Teilstiicken besteht. 

4. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Teilstucke des AuBenkleids uberlappen, aber dennoch 
groBe Zwischenraume frei bleiben. 

5. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilstucke des AuBenkleids ungefahr parallel zur kor- 45 
pernahen Kante geknickt sind und auBerdem so uber- 
lappen, daB kein gerader Sichtstrahl oder Warmestrahl 
von auBen bis zur Hautoberflache dringen kann. 

6. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Teilstucke des AuBenkleids gewellt und/oder gefaltelt 
sind. 

7. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilstucke des AuBenkleids beweglich sind. 55 

8. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBenkleid losbar mit dem Innenkleid verbunden ist, 
insbesondere durch Kleti verschluB. 

9. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 60 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
AuBenkleid aus Kunststoffolie oder Kunststoffgewebe 
bestehen kann. 

10. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
den Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 65 
Innenkleid als Abstandhalter die Beruhrung des Au- 
Benkleids mit der Hautoberflache verhindert. 

11. Hitzeschutzkleidung nach einem der vorangehen- 
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